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ХАРАКТЕРИСТИКА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Навчальна дисципліна «Оброблення та розпізнавання зображень» присвячена методам 

аналізу візуальної інформації з метою створення нових сучасних інформаційних 

технологій, що базуються на обробленні та розпізнаванні зображень та відео. 

Розглядаються найбільш відомі алгоритми оброблення зображень з метою їх покращення 

та приведення до такого представлення, яке забезпечує можливість їх розпізнавання на 

наступних етапах інформаційної технології. Розглядається математичний апарат, що 

використовується на різних етапах аналізу зображень, зокрема для вирішення задач 

оптимального пошуку необхідних параметрів алгоритмів, навчання розпізнаванню образів 

на основі навчальної вибірки, а також алгоритмів пошуку, відстеження та розпізнавання 

об’єктів на окремих зображеннях та у відео. 

 
 

МЕТА, ЗАВДАННЯ, ПРИЗНАЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Робоча навчальна програма з курсу «Оброблення та розпізнавання зображень» є 

нормативним документом, який розроблено на основі освітньо-наукової програми (ОНП) 

підготовки здобувачів третього рівня відповідно до навчального плану спеціальності та 

належить до переліку дисциплін циклу професійної підготовки аспірант (за вибором 

аспіранта). 

 

 

Пререквізити - попередні вимоги до навчання за освітнім компонентом:  

Знання за першим та другим рівнем вищої освіти (галузі знань - математика, 

інформаційні технології), основні методи формалізації первинної інформації. Вміння 
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застосовувати методи формалізації та аналізу первинних даних для розв’язання завдань 

моделювання та аналізу різної інформації. Здатність до абстрактного та логічного мислення. 

 

 

Постреквізити: Вивчення дисципліни уможливить ефективніше опанування 

обов’язкових та вибіркових дисциплін професійної спрямованості, оприлюднення одержаних 

результатів на конференціях, семінарах тощо. Вивчення дисципліни забезпечить виконання 

завдань дисертаційного дослідження відповідного напряму, одержання та осмислення 

одержаних результатів для написання наукових статей, підготовки та захисту дисертації. 

Наявність можливості подальшого навчання та дослідження для підготовки та захисту 

дисертації доктора наук. 

 

Мета навчальної дисципліни «Оброблення та розпізнавання зображень» -  

отримання необхідних знань про сучасний стан комп’ютерного зору та формування у 

студентів досвіду використання відомих алгоритмів та навичок побудови нових засобів для 

вирішення різноманітних прикладних задач.  

 

Завдання навчальної дисципліни «Оброблення та розпізнавання зображень» 

полягає у формуванні та набуття таких компетентностей: 

 

 

Інтегральна компетентність   

Здатність продукувати нові ідеї, розв’язувати комплексні проблеми у сфері 

комп’ютерних наук, застосовувати методологію наукової та педагогічної діяльності, 

а також проводити власне наукове дослідження, результати якого мають наукову 

новизну, теоретичне та практичне значення.  

 

Загальні компетентності:  
ЗK02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ЗK03. Здатність працювати в міжнародному контексті.  

ЗК04. Здатність розв’язувати комплексні проблеми комп’ютерних наук на основі 

системного наукового світогляду та загального культурного кругозору з дотриманням 

принципів професійної етики та академічної доброчесності.  

             

Спеціальні (фахові) компетентності:  

СК01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, 

які створюють нові знання у комп’ютерних науках та дотичних до них міждисциплінарних 

напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з комп’ютерних наук та 

суміжних галузей.  

СК06. Здатність аналізувати та оцінювати сучасний стан і тенденції розвитку 

комп’ютерних наук та інформаційних технологій.  

 

Програмні результати навчання:  

РН03. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування 

висновків належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, експериментальних 

досліджень і математичного та/або комп’ютерного моделювання, наявні літературні данні.  

РН04. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі 

процесів і систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення 

інноваційних продуктів у комп’ютерних науках та дотичних міждисциплінарних напрямах.  

РН06. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу 

інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або складної 

структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи.  

РН12. Здійснювати розроблення нових методів та інтелектуальних засобів для 

розв’язання прикладних завдань з різних сфер, зокрема, технічної, економічної, екологічної, 

медичної, біологічної тощо.  



РН13.Проводити інтелектуальний аналіз об’єктів різних природи за різними видами 

первинної інформації (зображення, складні сигнали, тексти, електронні медичні записи, відео 

та аудіо записи).  

 

 

 

 
 

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ. 
 

 

 

 
 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість 
годин 

 

Усього 

У тому числі 

Лекції 
Семінарські 

заняття 

Самостійна 

робота 

1 2 3 4 5 

 

Змістовий модуль 1. Методи оброблення, нормалізації та покращення якості півтонових 

та кольорових зображень  

 

Тема 1. Подання та 
оброблення зображень для 

покращення їх якості. 
Огляд сучасного стану 

комп’ютерного зору та 
інтелектуальних інфор-

маційних технологій на 
основі обробки і розпізна-
вання зображень. 

 

 

 

    12 

 

 

 

2 

 

 

 

- 

 

 

 

10 

Усього годин за 
змістовим модулем 1 

 12 2 - 10 

 

Змістовий модуль 2. Формування опису зображень на основі пошуку та обчислення 

інформативних ознак. Обчислення відстані між описами зображень 

 

Тема 2. Алгоритми 

обчислення ознак, що є 

стійкими до умов 

освітлення. Формування 

опису графічних 

зображень шляхом 

дистантних перетворень 

на цих зображеннях. 

 

 

 

12 

 

 

 

2 

 

 

 

- 

 

 

 

10 

Тема 3. Методи пошуку 

інформативних характер-

них точок на зображе-

ннях. Формування опису 

на основі обчислення 

гістограм орієнтацій 

градієнтів яскравостей в 

околах цих точок. 

 

 

 

 

 8 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

4 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

      ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТКА ОПАНУВАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Усього годин за 
змістовим модулем 2 

20 4 2 14 

 
Змістовий модуль 3. Методи пошуку та розпізнавання об’єктів на зображеннях та у 
відео. Простеження об’єктів у відео послідовностях 

  
Тема 4. Методи пошуку 
та розпізнавання об’єктів 
на зображеннях. Види 
класифікаторів, що 
використовуються. 

12              2 2 8 

Тема 5. Методи 
простеження об’єктів у 
відео послідовностях. 
Побудова та використання 
оптимальних 
кореляційних фільтрів для 
простеження об’єктів. 

12 2 2 8 

Усього годин за 
змістовим модулем 3 

24 4 4 16 

Диф. залік  

ВСЬОГО 56 10 6 40 

№ 
з/п/ 

Теми та форми занять 
(год.) 

Зміст занять і навчальних завдань Форми контролю 

Змістовий модуль 1. 

Методи оброблення, нормалізації та покращення якості півтонових та кольорових 

зображень 

Тема 1. . Подання та оброблення зображень для покращення їх якості. Огляд сучасного 
стану комп’ютерного зору та інтелектуальних інформаційних технологій на основі 
обробки і розпізнавання зображень. 

1 Лекція (2 год.) Огляд сучасних методів, задач та Спостереження за 



  технологій на основі обробки та 

розпізнавання зображень. Огляд 

та демонстрація результатів, 

отриманих у цьому напрямку у 

відділі 120 обробки та 

розпізнавання зображень МННЦ 

інформаційних технологій та 

систем НАН та МОН України. 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань 

 Самостійна робота (10 
год.) 

Виконання практичних завдань Усне опитування 

Змістовний модуль 2. 

Формування опису зображень на основі пошуку та обчислення інформативних ознак. 

Обчислення відстані між описами зображень 

Тема 2.  Алгоритми обчислення ознак, що є стійкими до умов освітлення. Формування 
опису графічних зображень шляхом дистантних обчислень на цих зображеннях. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

Лекція (2 год.) 

Розгляд методів LBP, DCT, 

гістограми значень орієнтації 

градієнтів яскравості.  Розгляд 
алгоритмів визначення ліній на 

бінаризованих графічних 

зображеннях і формування опису цих 

зображень у вигляді певного графа, 
що є зручним та інформативним 

представленням для розв’язання 

практичних завдань з оброблення та 
розпізнавання креслярсько-

графічних зображень. 

 

 
Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань 

 Самостійна робота (10 
год.) 

Виконання практичних завдань Усне опитування 

Тема 3.  Методи пошуку інформативних характерних точок на зображеннях. 
Формування опису цих точок на основі обчислення гістограм орієнтацій градієнтів 
яскравостей в їх околах. Обчислення відстані між ланцюжками та циклами на контурах 
зображень на основі цих метрик. 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

Лекція (2 год.) 

Методи: AdaBoost, FERNS,  SIFT.  

Отримання опису об’єктів у вигляді 

сукупності описів їх характерних точок 

забезпечує пошук та розпізнавання цих 

об’єктів на зображеннях, а також 

вирішення багатьох інших важливих 

практичних задач. Розгляд головних 

властивостей метрик Хаусдорфа і 

Фреше (підсилена метрика Хаусдорфа), 

а також алгоритмів, які 

використовують ці метрики для 

визначення відстані між контурними 

представленнями об’єктів і 

послідуючого розпізнавання цих 

об’єктів.  

 

 
Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань 



  
 

Семінарське заняття (2 

год.) 

 
 

Розгляд питань по лекції та 

практичним завданням 

Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань, 

усне опитування 

 Самостійна робота (4 
год.) 

Виконання практичних завдань Усне опитування 

Змістовий модуль 3. 
Методи пошуку та розпізнавання об’єктів на зображеннях та у відео. Простеження 

об’єктів у відео послідовностях. 

Тема 4.  Методи пошуку та розпізнавання об’єктів на зображеннях. Види класифікаторів, 
що використовуються. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лекція (2 год.) 

Розгляд методів Хафа, RANSAC, 

AdaBoost і FERNS для пошуку та 

розпізнавання об’єктів на 

зображеннях. Основні види кла-

сифікаторів для розпізнавання, 

що використовуються як в цих, 

так і в інших відомих методах.  

Огляд методів розпізнавання 

зображень текстових строк. 

Розгляд двох методів 

розпізнавання текстової строки 

на основі застосування 

Марківських статистичних 

моделей породження зображень 

цих строк. Ефективні алгоритми 

вирішення задачі пошуку та 

розпізнавання номерних знаків 

транспортних засобів на 

зображеннях та у відео 

послідовностях. 

 

 

 

 

 

 
Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань 

  
 

Семінарське заняття (2 

год.) 

 
 

Розгляд питань по лекції та 

практичним завданням 

Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань, 

усне опитування 

 Самостійна робота (8 
год.) 

Виконання практичних завдань Усне опитування 

Тема 5.  Методи простеження об’єктів у відео послідовностях. Побудова та 
використання оптимальних кореляційних фільтрів для простеження об’єктів. 

 
 

5 

 
 

Лекція (2 год.) 

Розгляд найбільш ефективних 
методів простеження об’єктів у 
відео послідовностях в складних 
умовах можливих змін подання 
цих об’єктів у наслідок зміни 
їхнього розміру, напрямку та 
швидкості руху, а також змін 
зовнішнього освітлення. 
Алгоритми навчання та 
використання засобів для 
виконання завдання простеження в 
реальному часі, зокрема побудови 
та реалізації у частотній області за 
допомогою швидкого 
перетворення Фур’є оптимальних 

Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        

 

 

 

 

 

                                                          САМОСТІЙНА РОБОТА 

  Самостійна робота охоплює: 

1) підготовку до семінарських (практичних) занять, 

2) виконання практичних завдань, 

3) опрацювання наукової літератури,  

4) підготовку до іспиту. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

              РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 Контроль  знань  аспірантів  здійснюється  на підставі Положення про організацію та 

проведення поточного і підсумкового/семестрового контролю результатів навчання 

здобувачів вищої освіти третього (освітньо-наукового) рівня. 

Контроль знань аспірантів складається з двох складників: поточного і 

підсумкового/семестрового контролю результатів навчання здобувачів вищої освіти третього 

(освітньо-наукового) рівня. Кожний складник оцінюється за стобальною системою . 

Загальна оцінка результатів за дисципліною (ЗО) розраховують:  

ЗО = к1*ПоК + к2*ПідК, 

де к1, к2 - коефіцієнти переведення балів поточного (ПоК) та підсумкового контролю (ПідК) 

відповідно;  к1 = 0,4, к2 =0,6. 

Максимальна кількість балів у поточному контролі встановлюється таким чином: 

 

Види контролю за формами навчальної 

діяльності  

Максимальна сумарна 

оцінка в балах 

- усне опитування (виступ на семінарі тощо) та  65 

- активна робота на засіданнях 35 

Всього  100 

 

Порядок перерахунку рейтингових показників нормованої 100-бальної шкали 

кореляційних фільтрів. 

 

  Семінарське заняття (2      

год.) 
Розгляд питань по лекції та 
практичним завданням 

Спостереження за 

активністю 

здобувачів PhD у 

обговоренні 

питань, 

усне опитування 

 Самостійна робота (8 
  год.) 

Виконання практичних завдань Усне опитування 

№ 

п/п 

Зміст самостійної роботи Обсяг СР 

(годин) 

1.    Підготовка до семінарських занять    10 

2.    Опрацювання наукової літератури    20 

3.    Підготовка до іспиту    20 

Усього за навчальною дисципліною    50  



оцінювання в національну шкалу та шкалу ЕСТS 

За 100-

бальною 

шкалою 

За національною шкалою 

За шкалою ECTS 
Іспит Залік 

91 - 100 відмінно 

зараховано 

A 

(відмінно) 

81 - 90 

добре 

B 

(дуже добре) 

71 - 80 
C 

(добре) 

66 - 70 

задовільно 

D 

(задовільно) 

60 - 65 
E 

(достатньо) 

40 - 59 

незадовільно не зараховано 

FX 

(незадовільно – з можливістю 

повторного складання) 

1 - 39 
F 

(неприйнятно – з обов’язковим 

повторним навчанням 

 

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ЗАПИТАНЬ НА  ЕКЗАМЕН 

1. Перетворення типів зображень. Бінаризація методом Отцу. 

2. Фільтр Гауса і способи його реалізації на півтонових та кольорових зображеннях. 

3. Адаптивна бінаризація. Методи Ніблека,.Саувола, Крістіана.  

4. Білатеральний фільтр і його обчислювальна складність. Алгоритм визначення ε-

схожості ланцюжків на основі метрики Фреше. 

5. Гістограмні перетворення. Лінійне підвищення контрасту.  

6. Видалення імпульсних завад. Знаходження границь. Лапласіан Гаусіана. 

7. Еквалізація гістограми. Ознаки зображень, порівняно стійкі до умов освітлення 

(LBP, DCT, гістограми орієнтацій градієнтів яскравості).  

8. Перетворення Хафа. Пошук простих фігур на зображеннях. 

9. Перетворення зображення до заданої гістограми. Алгоритм RANSAC і його 

застосування для оцінювання параметрів моделі на основі випадкових вибірок.  

10. Швидка реалізація одного класу лінійних фільтрів. 

11. Морфологічні операції. Нарощування, ерозія, розмикання, замикання. Нормалізація 

зображень за яскравістю.  

12. Глобальні та локальні алгоритми (лінійне перетворення; за середньою яскравістю і 

дисперсією; за локальним контрастом). 

Швидка реалізація одного класу лінійних фільтрів. 

13. Морфологічні операції. Операція «успіх-невдача». Алгоритм AdaBoost з 

використанням Haar подібних ознак.  

14. Пошук облич на зображеннях з використанням цього алгоритму. Розпізнавання 

зображення текстового рядка на основі мінімізації ймовірності помилкового 

розпізнавання  (пошук найкоротшого шляху на графі). 

15. Морфологічні операції. Умовне нарощування. 

16. Особливі точки на зображеннях. Пошук особливих точок на основі AdaBoost. 

Детектор MSER (maximally stable extreme regions). Метрики Хаусдорфа і Фреше. 



17. Лінійна фільтрація. Згладжувальні фільтри, контрастувальні фільтри. Медіанний 

фільтр. Дистантні перетворення на бінарних зображеннях.  

18. Послідовний алгоритм дистантного перетворення бінарного зображення (Rosenfeld 

and Phaltz).  

19. Розпізнавання зображення текстового рядка на основі мінімізації сумарної похибки 

розпізнавання символів у рядку. 

20. Різницеві фільтри. Фільтри Собеля, Робертса, Лапласіан. Детектор SIFT особливих 

точок на зображеннях. Пошук, простеження і розпізнавання об’єктів на основі SIFT.  

21. Простеження рухомих об’єктів у відео. Дискримінантний класифікатор On-line 

AdaBoost. Дискримінантний кореляційний фільтр KCF. 

22. Знаходження границь. Лапласіан Гаусіана. Перетворення Хафа. Пошук простих 

фігур на зображеннях. Простеження рухомих об’єктів у відео на основі 

моделювання та віднімання фону. 

 

                   ПОЛІТИКА НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ 

Політика щодо академічної доброчесності 

Дотримання академічної доброчесності здобувачами передбачає, зокрема: 
- самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та підсумкового 

контролю результатів навчання (для осіб з особливими освітніми потребами ця вимога 

застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і можливостей); 

- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, тверджень, 

відомостей інших дослідників; 

- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права; 

- надання достовірної інформації про результати власної (наукової, творчої) 

діяльності, використані методики досліджень і джерела інформації. 

Політика щодо відвідування занять та поведінки на заняттях 

Відвідування занять є обов’язковим компонентом навчання. За об’єктивних причин 

(наприклад, хвороба, міжнародне стажування тощо) навчання може відбуватись в он-лайн   

формі за погодженням із викладачем навчальної дисципліни та затвердженням директора 

Інституту. 

Політика щодо правил поведінки на заняттях 

Здобувачі вищої освіти третього рівня беруть активну участь у всіх заняттях: 

обговорюють проблемні ситуації, запропоновані викладачем на лекціях; активно 

включаються і за потреби ініціюють спільну (групову роботу) під час семінарських занять; 

Спілкування учасників освітнього процесу (викладач, здобувачі) відбувається на засадах 

партнерських стосунків, взаємодопомоги, толерантності та поваги до особистості кожного, 

спрямованості на здобуття істинного наукового знання. 

Політика щодо термінів виконання завдань і перескладання 

Здобувачі вищої освіти третього рівня повинні виконувати всі навчальні завдання 

вчасно, відповідно до робочої навчальної програми, за невчасне виконання знижується. 
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